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iISPACE geoWissen schafft Zukunft
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= Raumlich differenzierte theoretische und technische
Potenziale
e Umgebungswarme
e Oberflachennahe Geothermie
e Hydrothermale Geothermie
e Wasserkraft
= Methodik zur Abschatzung der realisierbaren
Potenziale
= Bandbreiten realisierbarer Potenziale
e Wind
e Biomasse
e Solar
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Umgebungswarme, Geothermie, Warmepumpen

e

‘5 } Umgebungswarme
Oberflachennahes
Umgebungsluft Erdreich Grundwasser
Luft Erdwérmekollektor Grundwasser-

brunnen
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Umgebungswarme, Geothermie, Warmepumpen

Geothermie 0
Oberflachennahe Geothermie Tiefe Geothermie
(ca. <400 m Tiefe) (ca. > 400 m Tiefe)
Sonden Hydrothermale Tiefen- Petrothermale
Systeme sonden Systeme

Sehr tiefe Geothermie
e S

roduk i

2. Warmetauscher
3. Kraftwerk: ORC Turbine & Generator
4. Kohlturm
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Geothermie, Umgebungswarme, Warmepumpen

Umgebungswarme Geothermie ﬁ
Um- Oberflachen Oberflachen-
Grund- , :
gebungs -nahes e nahe Tiefe Geothermie
-luft Erdreich Geothermie
. Grund- Hydro- . . = Petro-
Luft Erdwarme wasser- Sonden thermale S(!}?I(?gn thermale

kollektor brunnen Systeme Systeme

armepumpentechnik

>

Quelle: www.wuerzburg.de " '/
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Umgebungswarme
Relevante Studien
16.000
HEEREEEEEE
14.000 O Schwimmbadentfeuchiung
O Wohnraumlifiung
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FANINGER, Gerhard, 2007: ,, Aktueller Stand der Warmepumpen-Technik in
Osterreich*

Inhalte: Marktentwicklung und Einsatzbereiche, Marktsituation und Beitrag zur Energieaufbringung,
Energetische und Umweltbezogene Bewertung, Marktpotential und Energie-Politische
Rahmenbedingungen (www.uni-klu.ac.at)
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Umgebungswarme
Relevante Studien

50,000 46.245
jahrlich
F installierte
40:0007 Anlagen
29.922
30.000- ’ Ezmz
0.000 4 Szen.l

10.000+

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2020 2020

LUTZ, Gerald, 2007: , Warmepumpen-Aktionsplan fir Osterreich®

in Zusammenarbeit mit dem Bundesverband WarmePumpe Austria und der Leistungsgemeinschaft
Warmepumpe Austria

Inhalte: Zielsetzungen nach Schweizer Vorbild, Szenario Wachstumsmarkt 2007 - 2020, Potenziale,
MalRnahmen (www.energytech.at)
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Umgebungswarme

Methodik der Modellierung

Geo-Datengrundlagen

Bdden aus dem
Hydrologischen Atlas
Osterreich)

Dauersiedlungsraum

el =
-._,HH ///

Bewertung der Béden -> Theoretisches Potenzial

: Entziehbare
Egitzzti%s(;elstung Bodenart Wirmeleistung
: Nichtbindiger Boden, trocken 8 W/m?
Betriebsstunden/a g jior Boden, feucht 16 - 24 W/m?
Sand/Kies, wassergesattigt 32 W/m?
Quelle: VDI Richtlinie 4640

-

Berechnung des technisches Potenzials

Berucksichtigung des
Dauersiedlungsraums
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Umgebungswarme
Strombedarf

Ermitteltes Potenzial = Umgebungswarmeniveau

>

e Strombedarf durch mehrere Kennwerte, z.B. Jahresarbeitszahl angegeben
e Jahresarbeitszahl moderner Anlagen 3,5

e d. h. ermitteltes Potenzial aus Umgebungswarme + 29 % Strom =
Endenergie zur Beheizung oder Warmwasserbereitung

September 2008 :.2SIR EEE “AS‘Q g Seite 9

Research Studios Austria Seience for "W
Forschungsgesellschaft mbH Glebal insight



ISPACE geoWissen schafft Zukunft

Umgebungswarme
Technisches Potenzial

| Raumentwicklung
| Techn. Potenzial aus Umgebungswirme/

| !
[EEOK Energie und E |

i Bezirksbasis
| kWhimzia GWh/a
| 23-35 o 1.000 I
| 36-45 @ o000 _ g A Le
|-¢E'55 Deutschland B Y <lowa-
50.000 o *
| I 56 - 65 5 . kei
(. os-75 . o :
0 25 50 100 b
! | 1 | I | km o‘
Bearbeitung: Dr. M. Biberacher, Mag. 1. Schardinger
Erstelluna; Salzburg, September 2008

S'chweilz

Ungarn

Italien

Slowenien
Kroatien
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Oberflachennahe Geothermie (Erdsonden)
Relevante Studien

,Aktueller Stand der Warmepumpen-
Technik in Osterreich®

10000 [LTTITTITT]
::zgz ;:::‘h:‘::r:;:::““‘“‘"" = FANINGER, Gerhard, 2007
£ 0000 —— i Inhalte: Marktentwicklung und Einsatzbereiche,
- Marktsituation und Beitrag zur Energieaufbringung,
o B8.000 .
g 5.000 Energetische und Umweltbezogene Bewertung,
< Marktpotential und Energie-Politische
+000 Rahmenbedingungen
2.000
0 (www.uni-klu.ac.at)
GECECEREESR SRR RIIHIRTRRRREREE
,Erneuerbare Energie in Osterreich.
Erd d . Marktanalyse 2007
77 r S_0n en emnen BIE_RMAYER /| WEISS / BERGMANN / FECHNER /
anteilsmaliigen GLUCK 2008
Aufwartstrend ...« Inhalte: Marktentwicklung erneuerbarer Energien in
Osterreich 2007.

v r|s|al [Ny = .
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Oberflachennahe Geothermie
Methodik der Modellierung

Geo-Datengrundlagen

Hydrogeologie aus dem
Hydrologischen Atlas

Osterreich)

Dauersiedlungsraum

Bewertung der Geologie

Warmeleitfahigkeit
des Gesteins

Erdwarmesonden-

Abschatzung des theoretischen Potenzials

leistung

Granit 34 Ton-/Schluffstein 22
Diorit 26 Sandstei 23
Basalt 17" Kies, wocken 04
Schiefer 2,1 Kies, nass 18
Glimmerschiefer 20 Sand, trocken 04
Gneis 28  Sand, nass 24
Kalkstein 28 Schiuff/Ton, trocken 05
Mergelstein 2,1 Schluff/Ton, nass L
Quelle: VDI 4640 ‘Moréine 2.0

Pews = (17* 1) + 10

Abschatzung des technisches Potenzials

Berlicksichtigung des
Dauersiedlungsraums

September 2008
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Oberflachennahe Geothermie
Methodik der Modellierung - Detalls

Parameter:

Geo-Datengrundlagen

Hydrogeologie aus dem
. ) Hydrologischen Atlas &
= Betriebsstunden/Jahr: Osterreich)
2400 h/a Dauersiedlungsraum
= Sondenabstand:
Bewertung der Geologie _ _
10 m g;zlnillt g:; Iun-,lfScr?IuHslam ;.g
Mittlere Basalt 1.7 Kies, trocken 04
.600 Sonden p ro 250 m Warmeleitfahigkeit Sc_h'reier . 21 Kies, nass 18
N S O — 24
Zel I e je Gesteinsart Kalkstein 2:8 Schldff}Ton, trocken 0:5
Mergelstein 2.1 Schluff/Ton, nass 1.7
= mittlere Sondenlange: =
37 5 m Abschétzung des theoretischen Potenzials
7
Pews= (17* 1) + 10
«150 Sondenmeter auf
4 BO h run g en Abschatzung des technisches Potenzials
= Jahresarbeitszahl 3,5 Berickeichiigung des
’ Dauersiedlungsraums
v r|s|a] 1ASA 5 .
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Oberflachennahe Geothermie
Technisches Potenzial

_C_Eg@]—. Energie und
s 1 Raumentwicklung E

Techn. Potenzial aus oberflichennaher
Geothermie auf Bezirksbasis

Tschechien

| KWh/m?] [G\Whia)
32,5-35 ° 1.000
©35,1-40 ©@ 10000 N, Ak
eutschlan Slowa-

; [ 40.1-45 . 50.000 ke
P 45,1-50

B s0.1-55

0 25 50 100

L - ' ! Jkm A

Bearbeitung: M. Biberacher, 1. Schardinger, B. Kress

Erstellung: Salzburg, September 2008

-

% Bregenz

Innsbn:i_l:k_

..\‘. !\
et T

Ungarn

Italien

Slowenien
Kroatien
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Hydrothermale Geothermie
Relevante Studien

G HERMIE /| Wirmeversorgung Vorai
¥ mittlere bis hohe Schittung (> 10 Iis )

» mittlere bis hohe Temperaturen ( > 60°C)
» geringe Mineralisation

¥ Infrastruktur Abnehmerseitig

£
5

t

Wiener Beck Tiefscholle
Ot
Wes
No

LEGENDE
o primbres Hbihigheitsgebis

kundiires HoMgkeitsoebiet | =

Quelle: GOTZL zitiert in Schaffer 2007 Quelle: WESSELY zitiert in Schaffer 2007

,Bericht Raum und Energiepotenziale in der Ostregion*

SCHAFFER, Hannes et al. 2007

Inhalte: Raumstrukturen und Energiepotenziale in Niederosterreich, Wien und Burgenland; u.a.
Ausweisung von Hoffnungsgebieten der Geothermie

o GEE ISh |
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Hydrothermale Geothermie
Methodik der Modellierung

Geo-Datengrundlagen

Gebiete mit hydrothermalen

A )
Aquiferen % il ’
m”x..f—v‘“‘ i“_
Bewertung der Gebiete

EJ
Warmeinhalt 00. Molassebecken 6300
Heat in Place" Steirisches Becken 4800
= Wiener Becken 6800

Vorarlberger Molassebecken 700
Quelle: NEUBARTH / KALTSCHMITT 2000

—~

Abschatzung des theoretischen Potenzials

Annahme einer Nutzungsdauer

Abschatzung des technisches Potenzials

Technische Einschrankungen:
o Reinjektionstemperatur
o Technisch installierbare

Anlagenleistung M i %
o Ergiebigkeit e, - I g
o Ete. S

September 2008
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Hydrothermale Geothermie
Technisches Potenzial

\’@EI@K RaEnergie und HEE

umentwicklung

Theoretisches und technisches Potenzial
aus hydrothermaler Geothermie
je Bundesland

GWhia GWhia
1.500.000 1.500 Deutschland

I Theor. Potenzial Techn. Potenzial
(v 25 50 100 .
| [ | 1 | km J
Bearbeitung Dr. M. Biberacher, Mag. 1. Schardinger
Erstellung Salzburg, September 2008
o

Bregenz

®-

Italien

Sloweni

L ]
St. Pélten

en

3 Eiseflstadt

K 1roa

Unagari

tien
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Wasserkraft
Relevante Studien

9300

W Ausgebautes Potential Summe [GVvh] - VE(")' 2008:

= Red.Techn.-Wirtschaftl. Restpotential [GWh]

» Initiative Wasserkraft
Masterplan zum
Ausbau des
Wasserkraftpotenzials”

Erhebung des technisch wirtschaftlichen Potenzials durch Péyry Energy im Auftrag des VEO, des BMWA, der E-
Control, Kleinwasserkraft Osterreich und des VOEW.

Inhalte: Masterplan inkl. Forderungen der E-Wirtschaft flr einen verstarkten Ausbau der Wasserkraft zur
Erreichung der europaischen und Osterreichischen Zielvorgaben (www.veoe.at)

v HEE 1ASH .
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Wasserkraft
Methodik der Modellierung

Abgeleitete Geo-Daten

o]

O C 0O O

Abflussrichtung
Drainagesystem
Abflussmenge

Lokale Hohenunterschiede
Offener Karst

Berechnung des technischen Potenzials
o Mittlerer Wirkungsgrad von 80 %

Beriicksichtigung von Verlusten in der
Wandlungskette (Turbine, Generator etc.)

September 2008
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Wasserkraft
Technisches Potenzial

OEOK RaEnergie und E

umentwicklung

Techn. Wasserkraftpotenzial /Bezirksbasis

GWhia

®  1.6-200

@ 201-600 ' e 7 1 e

@ 601- 1500 ™ Yy

@ 1501350 Deutschland ~ e TN Slowa

St.-:P&en y - v

o 25 50 100 1 e e

L 1 | I | km “ : k] LY * :

Bearbeitung: Dr. M. Biberacher, Mag. D. Zocher
| Erstellung Salzburg, September 2008

n Bregenz
L h!

Ungarn

Italien
Slowenien

Kroatien
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Modellierung der realisierbaren Potenziale

Uberblick

:\\ (raol:harmie

i~

Umgebungs
il Wasserkraft

/

—

Windkraft

Biomasse <

A 4
eallsierbares

Potenzial

s
—-

g
)
i

September 2008 ’.‘J
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Modellierung der realisierbaren Potenziale

Einschrankende Faktoren

Schutzgebiete
» Distanz zu
Schutzgebieten
Waldentwicklungsplan
Wasserflachen

Etc.

A O

Naturraum-
liche Faktoren

Oberflachenbeschaffenheit
(bebaut, Verkehrsflachen,..)

Okonomische
Faktoren

Forderpolitik
Akzeptanz
Nationale und internationale

VVVYVVYVYY

Investitionskosten
Betriebskosten
Rohstoffkosten
Einspeisetarife
Abwarmenutzung

Etc.

Zielvorgaben bzw. Abkommen

» Flachenwidmung
» Landnutzung
» Etc. Siedlungs-
entwicklung
Politisch- >
gesellschaft-
liche Faktoren
”~
» Etc.

September 2008 :.fSIR nﬂﬂ
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Spezifikation der einschrankenden Faktoren
Wind

StraflRennetz

: Bgl: 1000 m Abstand zu Wohnbauland zur
i 1000 Definition der verbindlichen Eignungszonen
11000} 1200 ROG NO: zu gewidmetem Wohnbauland
m! 750 ROG NO: zu landw. Wohngebauden
950 Klarle 2008

|
|
Mindestabstand I
|
1
________________________ ?L_______Jf____sg[_) Fachseminar

V.
Siedlungsraum i

Schutzgebiete

Bgl: zu hochrangigem StralRennetz u

i 100 Bahnlinien
150! 200 Ehrenreich et al. (2005): Autobahnen
mi 150 Ehrenreich et al. (2005):Strallen

Mindestabstand
v. StralRennetz i

Flughafen

i 200 Klarle 2008: zu StraRen und Schienennetz
i 244 Fachseminar

0l i 1000 Ehrenreich et al. 2005

500 Klarle 2008

Eisenbahn

__‘i_f_'f‘_?’_'_‘_"?f‘_"‘_'_‘ ______ i _____ M} 1360 Fachseminar

Mlndestabstand. 200} 200 Kiarle 2008

V. i 200 Regionalplan Nordschwarzwald
. m;

Schutzgebleten; . 994 Fachseminar

Mit Variation des Mindestabstands v. Siedlungsraum:
500 m; 750 m;

o Ts]a Sh |
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Technisches Potenzial
wind

Energie und
B2 EIIS Raumentwicklung .a

Theor. und techn. Windkraftpotenzial/

Bezirksbasis Theoret. Potenzial  Techn. Potenzial

Gwhia GWh/a
kWWhim?/a o 100 e 100

wh,

[Jo1-25 @ 1000 ® o

[z6-50 .

I s1-75 5.000 5.000 Deutschland

B 75- 100

B 01124 '
0.000

) 25 50 100 b
1 1 | 1 | km a‘.

Tschechien

Bearbeitung: Dr. M. Biberacher, Mag. 1. Schardinger
Erstelluna; Salzburg, September 2008

-

Eregeniy

Schweliz Ungarn

Italien

Slowenien

Kroatien
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Ableitung der Bandbreite des
realisierbaren Potenzials - Wind

abzuglich Bandbreite
Technisches nicht des reali-
Potenzial geeignete sierbaren
Flachen Potenzials

Stral3ennetz

Schutzgebiete

Flughéafen

Eisenbahn

September 2008 :.25'“ nEE !cligir? Seite 25
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Bandbreite des realisierbaren Potenzials
wind

Osterreich

Abstand zu Gebaude

ab 1000 m
1000 bis 750 m
= 750 bis 500 m

[
o

15 Twhia

Energieertrag pro Flache

[GWh/km?]

O I I I
0 1 2 3 4 5 6 7
Flache [1000 km?]
Flache_n mit hohem Flachen mit geringerem
Energieertrag Energieertrag

o GEE Sh |
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Bandbreite des realisierbaren Potenzials
wind

—20+ 20
=
X
e
% 15 Niederosterreich 15 Salzburg Abstand zu Gebaude
n ab 1000 m
S “ 1000 bis 750 m
© =750 bis 500 m
o 10~ 10-
= 1,3 TWh/a
@
g 5 5 +0,2 TWh/a
E’) + 0,2 TWh/a
L
0 | ; ; | ; | ; | |

o
[
N
w
o
[
N
w

‘ |
Flache [1000 km?]
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Bandbreite des realisierbaren Potenzials
wind

Abstand zu Gebaude

ab 1000 m
51000 bis 750 m
= 750 bis 500 m

10,8 Twh/a Bei Mindestwindgeschwindigkeit
von: 4,5 m/s und 500 m Abstand

Flache [1000 km?]

Osterreich

20

Energieertrag [GWh/kmZ]
= -
o al

;]

T
§ Niederodsterreich Salzburg
)
o 5,27 Twhia 0,4 Twh/a
g 1,3 TWh/a
o
2 +0,2 TWhia
+ 0,2 TWh/a

3 Flache [1000 km?]

EEE "Mﬂ g Seite 28
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Technisches Potenzial
Biomasse

OEOK Ral&’:msargue und BEI

umentwicklung

' Techn. Potenzial aus Biomasse/ 11ASA

Bezirksbasis ot
| KWhihal [GWh/a]
| 679 - 10000 o 100
' 10001 - 15000 Q
| 17 15001 - 20000 O m Dieutsichland el
[ 20001 - 25000 o
| [ 25001 - 27766 O 5000

o 2% 50 100 J

L 1 | i | km .

Bearbeitung: M. Biberacher, N, Darfinger, I. Schardinger
Erstellung: Salzburg, September 2008

-

- ’Br_gg enz

S'’ch w.eil:z Ungarn

Italien

Slowenien

Kroatien
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Bandbreite des realisierbaren Potenzials
Biomasse

Osterreich
mmmm Flachen nicht in Schutzgebieten
s Weniger strenge Schutzgebiete
mittlere Schutzgebiete
Aqker/ mmmm Strenge Schutzgebiete
Wiesen

w

Wiesen

—

0,8 Twhi/a

Energieertrag [GWh/km?]
[ N

1,8 Twhia

0 10 20 30 40 50 60 70 Flache [1000 km?]
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Bandbreite des realisierbaren Potenzials
Biomasse

= Flachen nicht in Schutzgebieten
mmmm weniger strenge Schutzgebiete
4 mittlere Schutzgebiete
mmmm strenge Schutzgebiete

3,,
£ Niederosterreich Salzburg
= I
=
0, 2 6 Twh/a
<
£ 0,1 Twh/a 0,6 Twh/a
ko
2 0,1 Twh/a 1 0,1 Twh/a
(] y ,
G -

0,1 Twhi/a

0 5 10 15 20 25 30 35 0 5 10 15 20 25 30 Flache [1000 km?]
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Bandbreite des realisierbaren Potenzials
Biomasse (Biomasseaktionsplan)

mmmm Fl&chen nicht in Schutzgebieten

Asterreich s Weniger strenge Schutzgebiete

w

mittlere Schutzgebiete

== Strenge Schutzgebiete

Energieertrag [GWh/kmZ]
N

=Y

0 10 20 30 40 50 60 70 Flache [1000 km?]

Potenzial nach Annahmen angelehnt an Biomasseaktionsplan
20 % der Ackerflachen

40 % des Grunlands

79 % der forstwirtschaftlichen Flachen

September 2008 :.2SIR nEE] I1ASA ﬁ Seite 32

Research Studios Austria Selence for "W
schungsgesellschaft mbH Gleha! tnsight

Forsc



iISPACE geoWissen schafft Zukunft

Bandbreite des realisierbaren Potenzials
Biomasse

w

. ) mmmm Fl&chen nicht in Schutzgebieten

Osterreich _ .

s Weniger strenge Schutzgebiete
mittlere Schutzgebiete

== Strenge Schutzgebiete

Energieertrag [GWh/km?]
[ [N)

0 _____________________________________________ 'E-' | \ |

| |
0 10 20 30 40 50 60 70 Flache [1000 km?]

Potenzial nach Annahmen angelehnt an OROK Expertinnenworkshop
16 % der Ackerflachen

18 % des Grinlands

68 % der forstwirtschaftlichen Flachen

September 2008 :.2SIR HEE] I1ASA ﬁ Seite 33
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ISPACE

geoWissen schafft Zukunft

Realisierbares Potenzial
Biomasse

i —
RaEnergle L research studios

umentwicklung

Realisierbares Potenzial aus 11ASA .
Biomasse/Bezirksbasis S ke

Glabal insight

B Technisches Potenzial
B Szenario 1 (Acker 20%, Griinland 40%, Forst 70%)

[0 Szenario 2 (Acker 5%, Grunland 10%, Forst 40%)
Deutschland

[ Forstfichen
I Landwirt. Fldchen

0 20 40 80 1y
| I | 1 | km }\

Bearbeitung: M. Biberacher, 1. Schardinger, D. Zocher
Erstellung: Salzburg, September 2008

Schweiz

Italien

Sloweni

en

Slowa-
kei

Ungarn

Kroatien
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ISPACE geoWissen schafft Zukunft

Einarbeitung der Workshop Ergebnisse

= Textliche und statistische und kartographische
Aufbereitung der Ergebnisse fur den Bericht

Weitere Ergebnisbeispiele:

* 60 % beflrworten
Einzelwindkraftanlagen

Zur Energiegewinnung nutzbarer Flachenanteil

70% u PV .
- Solarthermie * PV Freiflachenanlagen
00% - = Wind werden mehrheitlich nicht
o 50%1 w Bomasse (forsw)  gusgeschlossen: 65 %
S 0% @ Bomasse (landw ) | gchitzen Ackerflachen als
LE 30% Jnutzbar® bzw. ,unter
2 Umstanden nutzbar” 76 %

20% -
detto beim Griinland

Windkraft: Schutzgebieten mit
weniger strengen
Schutzbestimmungen werden
mehrheitlich nicht
ausgeschlossen
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10% -

0% -

Wald

Sonstige 5
[ ]

Flachen
Schutzgebiete

Ackerland
Grunland
Bebaute
Flachen
Schutzgebiete
(streng)
Schutzgebiete
(mittel)
(weniger
streng)




ISPACE geoWissen schafft Zukunft

Technisches Potenzial
Solar (PV + Solarthermie)

= Energie und
BREIK Raumentwicklung GEE _
' Theoretisches und technisches '
' Solarkraftpotenzial /Bezirksbasis

| Mittlere Globalstrahlung ~ Potenzial [GVWh/a]
- 10.000 theor. Potenzial

| (KWhim?/a]
996 - 1010 (=1.000 techn. Potenzial PV oder
5.000 techn. Pot. Solarthermie)
1011.-1080 © 100.000 theor, Potenzial Biedba e R A nd
| [ 1031 - 1084 (=10.000 techn. Potenzial PV oder = = 0= © 1 ane Slowa
; 50.000 techn. Pot. Solarthermie)
1.000.000 theor. Potenzial I
(=100.000 techn. Paotenzial PV oder
500.000 techn. Pot. Solarthermie)
o 25 50 100 j

| 1 1 | | k.

Bearbeitung: Mag. M, Mittlbdck, Mag. 1. Schardinger
| Erstellung: Salzburg, September 2008

Ungarn

Italien

Slowenien

Kroatien
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ISPACE geoWissen schafft Zukunft

Bandbreite des realisierbaren Potenzials
PV

Osterreich mm Dachflachen
“= Acker, Wiesen jeweils nicht in Schutzgebiete

120
110
100

.(g. =
é
S 20
O,
g 15
f=
(]
()
S 10
2
L
5
0
0 5 10 15 20 25 Flache [1000 km?]
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iISPACE geoWissen schafft Zukunft

Bandbreite des realisierbaren Potenzials
PV

mm  Dachflachen
Acker, Wiesen jeweils nicht in Schutzgebiete

Niederdosterreich Salzburg
120 | 120 1
110+
100+
| 100- 1,1 TWh/a
20 | 7/
20-
15\ 41 ’ + 177 TWhia
15+
TWh/a

Energieertrag [GWh/km?]
'_\
o
=
o

o
b

0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 Flache [1000 km?]

September 2008 :.§SIR HEE] !Jﬁse‘ir“ Seite 38

Research Studios Austria &
Forschungsgesellschaft mbH Glebal insight



ISPACE geoWissen schafft Zukunft

Bandbreite des realisierbaren Potenzials
PV und Solarthermie auf Dachflachen

Osterreich
— Solarthermie
£
<
= Osterreich
2 PV
=2
e
w 86 Twh/a
0
0 50 100 150 Flache [km?] 0 50 100 150 Flache [km?]
PV (fir Stromerzeugung) Solarthermie (zur Warmebereitstellung
Wirkungsgrad ca. 10 % inkl. Warmwasser):

Wirkungsgrad ca. 50 %
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ISPACE geoWissen schafft Zukunft

Bandbreite des realisierbaren Potenzials
PV und Solarthermie auf Dachflachen

550 Solarthermie

H

PV

=
o

N

Energieertrag [GWh/km?]

0 1
0 50 100 150 Flache [km?] 50 100 150 Flache [km?]

Annahmen laut OROK Expertinnenworkshop:

PV: 52 % der Dachflachen -> 9 TWh/a
Solarthermie: 55 % der Dachflachen -> 47 TWh/a
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ISPACE

geoWissen schafft Zukunft

Bandbreiten realisierbarer Potenziale
Vergleichender Uberblick - Osterreich

diskutierte

10 20 30 40 50 60 S .
T ' ' ' ' ' ' Zenarien
£ PV
< 1004
o 80] B DachflEchen..........ocoovee oo 17 Twhia 7 TWhia
(o))
g 60- Acker + Wiesen; nicht in Schutzgebiete......+ 2669 Twh/a
(0]
o
2 0] Gesamt: 2786 twhia 7 Twhia
c 4
Y201
1207 .
Wind
1007
80t Abstand zu Gebauden
so ab 1000 M...oveivie e 15 twhia
a0k B 1000 biS 750 Moo, + 5 Twh/a
200 B 750 BiS 500 M...vovvoveeecee e + 7 Twhia
B S Gesamt: 27 Twhia 10,8 twhva
1207
100t Biomasse
80T Il Flachen nicht in Schutzgebiete............ 98 Twhia
eor B weniger strenge Schutzgebiete........... + 22 Twh/a
40t
mittlere Schutzgebiete....................... + 1 7Twh/a
201 Il strenge Schutzgebiete....................... + 2 Twh/a
0 10 20 30 40 50 60 Gesamt: 123 twhia 41 — 52 twhia
Flache [1000 km?]
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ISPACE geoWissen schafft Zukunft

Energiedichte erneuerbarer Energietrager

Wind:
4 MW / km2,
1.400 Volllaststunden

Annahmen

Energetische Ertrage erneuerbarer ol
olar:

Ressourcen pro ha und Jahr Globalstrahlung: 1.000 kWh/mZa
Solarmodulwirkungsgrad: 10 %

1000 .
Forstwirtschaft:
Jahrlicher Zuwachs: 16 MWh/ha
800 Thermische Verwertung, Kesselwirkungsgrad: 70 %

Landwirtschaft:
600 Jahrlicher Zuwachs gemittelt: 32 MWh/ha
Thermische Verwertung, Kesselwirkungsgrad: 70 %

MWh/ha a

400 Geothermie:
Ausbeute pro Sondenmeter: 100 kWh / Jahr
Mittlerer Sondenabstand: 10 m

200 ) )
Mittlere Sondentiefe: 60 m
0
\éé‘ N \é&‘ & &
N 3 & & &
9 OQ,O N (\é&\ @,&\
N °
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